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Занятие 8

ЦЕЛОЧИСЛЕННАЯ АРИФМЕТИКА

Задачи этого требует умения переводить числа из одной системы счисления в другую и выполнять арифметические действия в любой системе. Если не оговорено особо, то речь идет об обычных десятичных цифрах и числах. Кроме этого, к задачам этого раздела относятся задачи, предусматривающие нахождение целых чисел с особыми свойствами, либо выполнение каких-либо операций над ними. Не рекомендуется решать задачи этого раздела при помощи строковых функций.

Рассмотрим несколько типовых задач этого раздела.

Задача 1. Составить программу печати всех делителей натурального числа A 

    INPUT a

    n=1

    WHILE n<=SQR(a) 

       c=a MOD n

       d=a \ n;

       IF c=0 then 
PRINT n;

          
IF n <> d THEN PRINT d;

       END IF

 
n=n+1
    WEND

END


Задача2. Составить программу печати всех простых чисел до 500 

      
FOR i=1 to 500 

      

j=2

lim=INT(SQR(i))

      

WHILE (i MOD j <> 0) and (j <= lim)  

j=j+1




WEND

      

IF j>lim THEN PRINT i;

 
  
NEXT

  END

Задача 3.  Вычислить сумму цифр заданного числа 



INPUT "введите целое число"; a

     

x=a

     

s=0

     

WHILE x<>0 

       

s=s+(x MOD 10)

       

x=x \ 10

     

WEND

     

PRINT "Сумма цифр числа ";a;"="; s

END
В сущности, любая задача этого раздела сводится к выделению цифр числа и выполнению каких-либо операций над ними.

Задачи на использование систем счисления будут рассмотрены на ближайшем факультативном занятии.

ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО РЕШЕНИЯ

1. Число делится на 11, если разность между суммой цифр, стоящих на нечетных местах и суммой цифр, стоящих на четных местах, кратна 11. Проверить этот признак для всех натуральных четырехзначных чисел и вывести на экран все числа, кратные 11.

Указание. Достаточно в цикле от 1000 до 9999 для каждого очередного числа выделять количество тысяч, сотен, десятков и единиц, затем находить указанные суммы и проверять разность сумм на кратность 11. 

Кол-во тысяч=число делим нацело на 1000

Кол-во сотен=от числа отнимаем кол-во тысяч*1000 и делим нацело на 100

Кол-во десятков и единиц - находится аналогично

2. Среди всех трехзначных натуральных чисел найти такие, запись которых не содержит одинаковых цифр.

3. Определить, является ли данное число палиндромом, т.е. таких, запись которых одинакова с любого направления, например, 373, 6666, 426624. Разрядность чисел взять произвольно.

4. Найти все натуральные числа от 1 до 1000, которые совпадают с последними разрядами своих квадратов, например: 52=25, 252=625б 762=5676

5. Натуральное число называется совершенным, если оно равно сумме всех своих простых делителей (например, 6=1+2+3). Найти все совершенные числа, не превосходящие заданного n.
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